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)Verfahren und Vorrichtungzum Detektierenvon Volumanandarungen von ElektroJyten in (ebenden 
KorperteHen und Anwendung 

) Zum Detektieren von Vo!umen5r>derungon von Elektroly- 
tan, insb. Blut od»r Lymphfliisslgkeitan, in labandan KBrpar- 
toilon wird dar zu untersuchenda KSrperteil (1) in elrr 
elaktr laehas Wectealfald (E) inab. Tm MHz-Bereteh gabraeht, 
das sich 2wjechen KondansatDralektrodan (2a, 2b) alner 
MaBsonda (2) bafindat, did Tail etnas eleklrisches Sehwing- 
kraisas hildat, von cteasan Rasonanzfraquanzversfmrnung 
nach Sfflnalvararbgitiing die Elektrolytvolumenfindartinfl zur 
Anzaiga gabracht bzw. durch Auswertung abgalaitat wird 
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• Beschreibung elektrisches Wechselfeld E ausgebHdet Der Unter- 

schenkelbereich dcs Beines wird bier daraufhin unter- 

DieErfindungbeziehtsjchauf einVerfahrenundeine sucht, wekhe DurcbblutungsSndeningen stattfinden. 

Vorrichtung zunj Detektieren von Volumenanderungen Durnh die Erhohung der Blutzirkulation vergroBert sich 

von Elektrolyten in lebenden KSrperteilen der im Ober- 5 das Elektrolytvolumen innerbalb des Bereichs des elek- 

begriff des Anspruchs 1 genannten Gattmng, trischen Wechselfeldes E, was eine Verstimniung der 

Es soil mit einfachen MaBnahmen die VolumenSnde- Resonanzfrequenz fo zur Folge hat. 

rung von Elektrolyten in lebenden, insbesondcre Diese Resonanzfrequenz fo wird gemaB Fig. 2 in dem 

menscblichen Kdrperteilen, wie Armen, Beinen. FuBen elektnschen Schwingkrcis 3 gebfldet, der aus der Paral- 

und Handen detektiert werden, ohne daB SchSdigungen ]0 Ielscbaltung des Kondensators D, der ais MeBsonde 2 

der betreffenden Korperteile stattfinden. Die Detektion dient. und elnes niit R bezeichneten elektriscben Wjder- 

der Hektrolytvolumenandenmg soil auch von Laieq stands 4 besteht An diese Parallelschaltung ist eine 

rndgiichsein. elektriscbe Wechselspannung U mit beispielsweise 

Die Erfindung 1st im Patentanspruch 1 beziiglich des 10 MHz angelegt Die Resonanzfrequenz wird als 

yBrfahrensundimPatentarispruch3bezaglicIiderVor- & Ausgangssignal A dem Frequenz-Spannungs-Wandler 5 

ncntung gekennzefchnet In Unteranspruchen sind be- zugefQhrt und dort in eine Spannung gewandelt- diese 

vorzugte Ausbildungen derselben sowie bevorzugte Grufle kann dann m einem Anzeigegerat 6 zur Anzei R e 

Anwendunpnbeansprucht. oder anderweitigzur Auswertimggebracbt werden. Die 

GemaB der Erfindung dient die MeBsonde zur Erzeu- Anderung der Ausgangsspannung des Freqaenz-S D an- 

gung eines ; elektnschen WechseJfeldes insbesondere im 20 nungs-Wandlers 5 ist dann ein MaB fur die Anderung 

^?*£5i? ^t^ n I 3oo MHz, vor altera urn des Hektrolytvolumens. Es verstent sich, daB bier Eich- 

etwa 10 MHz. Dabeiistdie MeBsonde Teil ernes elektri- maBnahmenergriffen werden konnen. 

schen SchwingkreBes, der auf Resonanzfrequenz abge- GemaB Fig. 3 ist der aus dem Kondensator C bzw 

stimmt at Andert sich das Elektorfytvolumen im Kdr- der MeBsonde 2 und dem Widerstand 4 bzw. Reebildete 

^St™ ****** dielektnschem Wege one Kapa* a Schwingkreis in einen Zweig emer Wheatstonc-Briicke 

ISS^T* Mel3s l nde sta * was eme Frequenz- angeordnet, deren anderen drei Zweige aus den Wider- 

SnSE£ K e f f"™**!"*™ des Scbwingkreises standen RJ, R2 und R3 bestehen. An einer "Diagonale* 

zur Folge hat. Der zu untersuchende Korperteil bildet der elektnschen Wechselstrombnlcke 7 ist die hochfre- 

F^^J^^^^t!! 1 ^ 156 T?"? de5 q u » tcWe ^^P™SUangelegt,wahrendvonder 

S^EZ^ den insbesondere als Kondensa- ao anderen "Diagonalen*9 das Ausgangssignal A abgegrif- 

K$f^ a n- ge o ldetei5 E f ldctrodei l der Kondensator- fen wird. Die Wechselstmmbrudce 7 erlaubt es, gdL 

^SmL *k e5 ?S! DZf o quenZ b ^ dlfi durch die bestimmtes Elektrolytvolnmen die Abstimmung so 

Verstunmung bewirkte Resonanzfrequenzanderung durcbzufuhren, daB kein Ausgangssignal A auftrittErst 

wird ab Ausgangssjgnal verarbeitet, beispielsweise ei- bei Anderung des Eldcin>I«vSS5? b^SSS 

nem Freq.enz-Spannungs-Wandler zugeruhrt. so daB 35 beim stftrkeri DmdiiSSSSSSJSSSS 

^^? erein » A ? SWwte ! BrSt 2U * efahrt ™<J di « Hek- durch an der anderen Wonalen" 9 ein AuSrosi- 
tojlytvoluinenandening bzw. eine davon abgeleitete gnal A auftritt Ausgangssi 

nf m tSS 1 T ^? ^ v ■ Erfindung eignet sich auch gut zum Detektieren 

vor^etwSLS^ KoD ST tt !r f 40 AeT J° e - -pe^ostnsihKat" von lebenden OrganiJen 
» "rf"? . elektnsch Parallelgesenaltet, so insbesondere von Menschen und Tieren. Es wurde fest- 
£i lSl, Pa f Ift i Chalt,mg C nen „ Re f on ^hwing- gesteUt, daB sich die Durchblutung ^tSSSSbi 
WeSisSomtoi 6 ^ 51 ¥ Bt ^ m Sf einer magnetischen Wechselfeldem insbSondere hSTS 
SSS^SSS* ^? eS ° 11 o ere em Z mealst0 ° e - tremitatea Sndert Gesteum wird diese vor allem vom 
Brucke angewendet wird, um Resonanzfrequenzande- 45 Gehirn dcs Lebewesen^das dem wechselnden MsumeS 
ve?b^t I r erfe ^ te ! en - d i dte ^"dlichkeit feld und/oder aueh dii&^uSSiJSfK 
^^^^^ufigeinerWheatsto- Seibst geringe Feldstirken konnen bei speJeDenVS 
™%?Z m V ° T ^ d ^ n e ™^enswei% wenn we. quenzen und Frequenzgemischen, die sichi Sewndere 
vln 5 JZ^SSJ? i°^ t0 TT b2W ^ ? der NShe vonNeuSnen^atioSeqlSrS 
ouenzen bE2£2^ , S?™ ^ Res ~J anZ *S" 50 20 «*^« Dnrchblutungsinderungen fuh- 

quenzen im Bereieh um 1 MHz v C rwcndet werden soil- ren, was positive Effekte z. B. einer Sdmulienmg des 

wjate^^d^a**-, 3SS!2GS^ascsr Effekte " B - einer 

It T^ l!^ u * , Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch im 

^iSSISS^bSS^ dUrch ^ 55 ^^---ArtRQckkopp^betneb^ 

Fig. 2 em elektrisches Schaltbild einer Ausbildung der 

Erfindung und „ _ . 

Fig. 3 ein elektrisches Schaltbild einer bevorzugten ^tentansprflche 

A G^^ ffcfS^Brfn .1. K- a 60 1Verfahr -^»I>«ekd er envonVolumenand e - 

(rSSmfi JSp^-S^? K °f PeI ? ftl1 1 ™ den ™ gm von Elektrolyten in lebenden Korperteilen. 

S flTTJ T^ S ? e ° d - ea Kondensatorplatten 2a und bei dem der betretfende KSrperteil in Nachbar- 

.^ Bs °nde 2 emgelegt. Dabei stfltzt sich der schaft einer MeBsonde angeordnet und AusganS- 

222231"*" Untere f 6 ektrf f f h ^ tf5hisen Kon - • si ^ e der Me6sonde ^ SigSSe^rbdmng^r 

SSTSdStaSTlSS?' e,n ^ Um . e ? a ee • < auf " «■ ■ A^Se »m betrefFendf ElelorolyrSmZ 

r « el ^ c h leufahigem Material besteht Zwi- bzw. dessen Anderung reprisentierenden Gr6Be 

dSS A°l ? Ko^en^torplatten 2a und 2b wird gcbracht werden.. dadlreh gekenSchnc? daB 

durch Anlegen emer elektnschen Wechselspannuog ein der Korperteil (1) einem ele&rischen WecfcelSd 



(E) der als Teil eines elektrischen Schwuigkreises 
(3) ausgebildeten MeBsonde (2) ausgesetzt, daB der 
Schwingkreis (3) als Resonanzkreis betrieben and 
daB die durch die. Anderung des Hektrolytvolu- 
mcns im Korperteil (1) bewirkte Frequenzanda- 5 
rung der Resonanzfrequenz (f 0) des Schwingkreises 
(3) als Ausgangssignal (A) verwendet wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Re$onanzfrequenz (fq) zwischen 

1 MHz and 500 MHz an den Schwingkreis (3) ange* 10 
legt und dieser auf den Bereich dieser Resonanzfre- 
quenz abgescimmt wird 

3. Vorriclitung zur Durchfuhruag eines Verfahreas 
nach Anspruch I oder % dadurch gekennzeichnetp 
daB die MeBsonde (2) in Form mmdestens zveier \s 
elektrisch leitfShiger Kondensatorplatten (2a, 2b) 
ausgebDdet ist zwischen denen $icb ein Freiraum 
zur Anordnung des betreffenden Korperteils (1) 
befindet 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch jgekenn- 20 
zeichnet, daB uiindestens eine Kondensatorplatte 
(2a, 2b) mindesiens teHwehe an die Form desjeni- 
gen KSrperteils (1) angepaBt ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 4 a dadurch 
gefcennzeichnet, daB der MeBsonde (2) ein elektri- 25 
scher Widerstand (4) parallel geschaltet ist 

6. Vorrichtung nach tinem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBsonde (2) in 
einen Zweig einer elektrischen WechselstrombrQk- 
ke (7), insbesonderc einer Wneatstonc-BrQcke, ein- 30 
geschaltet ist. 

7. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 
oder 2 bzw. der Vorrichtung nach cinem der An- 
sprQche 3 bis 6 zum Detektieren von Durchblu- 
rungsanderungen in Adern und/oder Venen. 35 

8. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 
oder 2 bzw. der Vorrichrangen nach einem der An- 
sprQche 3 bis 6 mm Detektieren von LymphfluBan- 
derungen in Lymphbahnen. 

9. Anwendung des. Verfahrens nach Anspruch 1 40 
oder 2 bzw. der Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 3 bis 6 zum Detektieren der jSensjfeilitat 
Jebender Organismen, insbesondere von Menschen 
und Tieren, gegenuber elektrischen, rnagnetjschen 
und/oder elektromagnenschen WechselfeldenL 43 
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Abstract 

The body parts (1) under examination are placed between Hie capacitor plates (2a,b) of a 
measuring probe (2). The output signals of the measuring probe are signal processed. They 
provide a display of an amplitude representing the respective electrolyte volume or the change 
in electrolyte volume. The body part is exposed to an alternating electric field (E) of the 
measuring probe which forms part of an electric vibrating loop. The loop is driven, as a 
resonant circuit. The resonant frequency of the loop varies as the electrolyte volume in the 
body part changes. The change in resonant frequency is used as an output signal. The resonant 
frequency is preferably in the MHz range. 



Translation of the description 



[0001] The invention refers to a procedure and a device for detecting variations in volume of 
electrolytes in living parts of the body according to the preamble of claim 1 . 

[0002] The variation in volume of electrolytes in living, in particular human, parts of the body, 
such as arms, legs, feet and hands, is to be detected by simple measures, without damaging the 
parts of the body concerned. The detection of the electrolyte variation in volume should be 
possible also by the laymen. 

[0003] The invention is characterized in claim 1 with regard to the procedure and in claim 3 
with regard to the device. In the dependent claims preferred embodiments and applications are 
described. 

[0004] In accordance with the invention the measuring probe serves to generate an electric AC 
field, in particular in the MHz range between 1 and 500 MHz, especially at about 10 MHz. 
The measuring probe is part of an electrical resonant circuit, which is tuned to the resonant 
frequency. If the electrolyte volume in the part of the body changes, then a dielectrically 
generated change of capacity of the measuring probe takes place, which leads to a frequency 
change of the resonant frequency of the resonant circuit. The part of the body to be examined 
forms practically a lossy sample within the free space between the electrodes of the capacitor 
measuring probe, with the electrodes being designed in particular as capacitor plates. The 
resonant frequency and/or the change of resonant frequency caused by the detuning, processed 
as output signal, is e.g. supplied to a frequency-voltage converter, so that the output voltage of 
this converter can be fed to a display device or another processing device and the electrolyte 
volume variation, or a quantity derived therefrom, can be determined. 

[0005] A resistor is preferably switched in parallel to the capacitor serving as measuring 
probe, so that this parallel connection forms a resonant circuit, which is used preferentially as 
bridge leg of an AC current bridge, in particular a Wheatstone bridge, in order to be able to 
detect changes of resonance frequency even better, i.e. to be able to improve sensitivity. The 
application of a Wheatstone bridge is in particular recommendable if, because of geometry of 
the capacitor plates and/or of the free space formed between them, low resonant frequencies in 
the range around 1 MHz are to be used. 



[0006] The invention is described more closely with reference to the figure. They show: 

[0007] Fig. 1 a schematic cross section through the region formed by the measuring probe; 

[0008] Fig. 2 an electrical diagram of an embodiment of the invention and 

[0009] Fig. 3 an electrical diagram of preferential embodiment of the invention. 

[0010] In accordance with Fig. 1 a leg as part of the body 1 is inserted into the free space 
between the capacitor plates 2a and 2b of a measuring probe 2. The part of the body 1 rests on 
the lower electrically conductive capacitor plate 2b as well as on a support 8, which does not 
consist of electrically conductive material.* Between the two capacitor plates 2a and 2b an 
electric AC field is generated by applying electrical AC voltage. In the present case, lower leg 
section of the leg is examined in view of changes of blood circulation. By the increase of the 
blood circulation the electrolyte volume becomes larger within the range of the electrical AC 
field E, which entails a detuning of the resonant frequency fO. 

[001 1] This resonant frequency fO is, in accordance with Fig. 2, formed in the electrical 
resonant circuit 3, which consists of the parallel circuit of the capacitor D, which serves as 
measuring probe 2, and an electrical resistor 4 designed with R. An electrical AC voltage U 
with e.g. 1 0 MHz is applied to this parallel circuit. The resonant frequency fO is applied to the 
frequency-voltage converter 5 as output signal A, where it is converted to a voltage; this 
quantity can then be displayed in a display 6 or evaluated in other maimer. The change of the 
output voltage of the frequency of potential transformer 5 is then a measure for the change of 
the electrolyte volume. It is understood that calibration methods can be used. 

[0012] In accordance with Fig. 3, the resonant circuit formed by the capacitor C and/or the 
measuring probe 2 and the resistor 4 or R is arranged in a branch of a Wheatstone bridge, 
whose other three branches consist of the resistances Rl 7 R2 and R3. The high frequency AC 
voltage U is applied to a diagonal of the electrical alternating current bridge 7, while the 
output signal A is derived from the other diagonal 9. The alternating current bridge 7 allows a 
calibration in such a way that, for a given electrolyte volume, no output signal A arises. Only 
on change of the electrolyte volume, for example when supplying the leg, as body part 1, 
strongly with blood, a detuning of the oscillatory circuit takes place, whereby at the other 
diagonals 9 an output signal A arises. 

[0013] The invention is also well suited for detecting the so-called, "electrical sensitivity" of 
living organisms, in particular of humans and animals. It has been found that the blood 
circulation of humans in magnetic alternating fields changes in particular in the limbs. This is 
steered primarily by the brain of the organism exposed to the changing magnetic field and/or 
also electrical field. Even small field strengths at special frequencies and frequency 
compositions, which are in particular in close proximity to the oscillation frequencies of 
neurons, can lead to substantial changes of blood circulation, which can cause positive effects, 
e.g. a stimulation of the well-being, but also negative effects, e.g. a certain testiness. 

[0014] The device according to invention can be operated also in feedback with a kind 
feedback. 
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